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Objetivo y motivacion

» Objetivo: Determinar la contribucion de distintas unidades de
generacion a la confiabilidad/suficiencia del sistema eléctrico
chileno.

» Existe la sospecha de que la normativa vigente no estaria
capturando de forma correcta la contribucion a Ia
confiabilidad de las distintas tecnologias, especialmente
unidades edlicas y solares.

» No esta claro como utilizar/extrapolar las practicas asociadas a la
normativa actual para reconocer la contribucion de nuevas
tecnologias (e.g., almacenamiento, respuesta en demanda, etc.).

»Esto es importante de analizar porque es un mecanismo
cuantioso (1000 MMUS$/aino) donde podrian existir distorsiones
en la senales de largo plazo que promueven inversion en nueva
capacidad. )



Metodologia en tres pasos

1. Determinar la contribucion de distintas unidades de

generacion (y tecnologias) a la confiabilidad/suficiencia del
sistema eléctrico chileno.

2. Utilizar:

 metodos ampliamente aceptados por la comunidad
internacional de expertos.
d metodo de la normativa chilena.

3. Analizar comparativamente los resultados y concluir.



Metodologias de calculo de potencia de suficiencia

= Se utilizan dos metodologias probabilisticas (ELCC y ECP)

= Ambas estan basadas en simulaciones (de Monte Carlo) del sistema,
recreando una infinidad de posibles escenarios que podrian ocurrir en la
realidad con distintos:
» Indisponibilidades/fallas de unidades de generacion
» Hidrologias
= Perfiles temporales de demanda
= Perfiles temporales de disponibilidad de recursos renovables
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Metodologia ECP

» Fquivalent Conventional Power (ECP):. Busca establecer, para una
planta especifica (e.g. renovable), una equivalencia en términos de
MWs contra un generador convencional de referencia.

1 MW Planta renovable = X MW Planta convencional de referencia

LOLE(sistema)

LOLE(sistema — planta renovable @a refe@

Tamano X MW




Metodologia ELCC

» Effective Load Carrying Capability (ELCC): Busca establecer cuanta
demanda extra (en la forma de un bloque) se puede suministrar

con una planta especifica (e.g., renovable), sin peéerdida de
confiabilidad.

LOLE(sistema — planta renovable)

LOLE(sistema @anda @

Tamano X MW




Caracteristicas del modelo computacional

Caracterizacion
parque

* Problema computacionalmente
Cdlculo LOLP, y LOLE,

O Para calcular un valor de LOLE para
py una configuracion  especifica del

e sistema se utilizan aprox. 50.000 dias
Descartar unidad 1 N
(~140 anos).

O Para calcular el crédito de capacidad

L%‘J"L‘E‘ﬁgéoégg;nﬁ de una tecnologia se requieren 30

calculos de LOLE (~4200 anos).

O La existencia de calculos repetitivos
permite crear algoritmos eficientes
de calculo.

d 2 dias de computo para analizar
parque completo en 3 maquinas con

uu ’ 32 nucleos, 500 GB RAM.
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Datos de entrada sistema eléctrico nacional

L Demanda real anos 2018, 2019

(La representacion del sistema considera:

o Todas unidades generadoras (>500).

o Afluentes para 57 condiciones hidroldgicas.

o Representacion de prinpales cuencas: Laja, Biobio, Maule,
Aconcagua, Chacayes, Higuera-La Confluencia, Pilmaiquen-
Rucatayo, Rapel, Canutillar.

o Se modelan 40 unidades hidraulicas con capacidad de
reqgulacion (embalse y pasada con capacidad de
regulacion).

o Modelo tiene la capacidad de representar otras tecnologias
de almacenamiento (baterias, CSP, etc).

dIFOR, mantenimiento y consumos propios segun la misma
fuente del Coordinador Eléctrico Nacional.



Resultados: Potencia de suficiencia preliminar
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Resultados: Potencia de suficiencia preliminar
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Resultados: ELCC preliminar baterias

Generador Horas LOLE Capacidad %ELCC/Cap %ECP/Cap
BESS 1 0.08636 200 47.2 48.3 23.6% 24.1%
BESS 2 0.08412 200 54.8 55.6 27.4% 27.8%
BESS 4 0.08302 200 58.9 59.6 29.5% 29.8%
BESS 6 0.08250 200 60.1 61.6 30.1% 30.8%
BESS 8 0.08234 200 60.1 62.2 30.1% 31.1%
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Otros temas a analizar en el corto plazo

Discutir no solamente la reparticion adecuada de la “torta”
sino que el tamano adecuado de ésta.

Definir un objetivo o target de confiabilidad al cual aspirar.

Definir de forma clara el producto que se esta remunerando,
discutiendo, si es pertinente/justificable, la incorporacion de
otros atributos (flexibilidad).

(dReconocimiento de todos los recursos que aporten
confiabilidad, incluyendo, por ejemplo, la demanda, centrales
de almacenamiento (puras e hibridas, e.g., PV+BESS), recursos
distribuidos, etc.
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Puntos claves

Es factible determinar el aporte a la confiabilidad de distintas unidades de generacion en
el sistema eléctrico chileno, segun las ultimas metodologias probabilisticas utilizadas en
las mejores practicas a nivel internacional.

Es posible hacer esto con un minimo nivel de supuestos, reduciendo las distorsiones en
los pagos por potencia.

La metodologia permite medir la contribucion de distintas unidades (incluyendo nuevas
tecnologias) de forma tecnoldégicamente agnostica/neutral, con un tratamiento justo y
parejo para todos.

La normativa actual permite calcular de forma:
= adecuada la contribucion a la suficiencia de plantas térmicas, pero
» inadecuada la contribucion de plantas hidro y ERNC, con una desviacion importante
caso a caso (subvalorando y sobrevalorando).

Existen discrepancia (menores) entre los resultados de las metodologias ELCC y ECP, pero
estos no cambian la conclusion anterior

Es importante corregir estas distorsiones en las sefiales de largo plazo si se desea
promover una expansion eficiente y confiable del suministro eléctrico
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